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RESUMEN

Este trabajo presenta una linea de investigacion orientada a la Verificacion y Validacion de Software mediante el uso
de Expresiones Regulares como mecanismo formal para la especificacion y evaluacion del comportamiento de
sistemas informaticos. La propuesta aborda tanto actividades de verificacidon, vinculadas al testing de
implementaciones de software, como actividades de validacidon, centradas en el analisis del comportamiento
observable desde la perspectiva del usuario. La linea de investigacion se apoya en una serie de trabajos publicados
entre 2017 y 2024, en los que se exploran técnicas de testing de caja negra y caja blanca aplicadas a visualizaciones
de informacidn, sistemas orientados a objetos y software industrial. A lo largo de esta evolucion, las Expresiones
Regulares se utilizan para modelar secuencias de interacciones, intercambio de mensajes y ejecucion de
comportamientos esperados, permitiendo un enfoque unificado y flexible para el testing. Como resultado de esta
linea de trabajo se desarrolld el framework de testing TAPIR, basado en la especificacion de comportamiento
mediante Expresiones Regulares y el uso de Programacion Orientada a Aspectos. Actualmente, la investigacion se
encuentra en una nueva etapa orientada a la extension del framework para soportar testing a nivel de clase en el
paradigma orientado a objetos, mediante una estrategia modal implementada en Java. Esta linea de investigacion
contribuye al desarrollo de metodologias y herramientas que permiten evaluar la calidad del software en contextos
complejos, promoviendo enfoques reutilizables, expresivos y alineados con las necesidades actuales de la Ingenieria
de Software.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

La linea de investigacion se centra en el uso de Expresiones Regulares como mecanismo formal para especificar y evaluar el
comportamiento de sistemas de software en actividades de Verificacion y Validacion, modelando secuencias esperadas de
eventos, interacciones o mensajes y contrastandolas con la ejecucion real para detectar desviaciones. Inicialmente, abordd
el testing de sistemas interactivos, especialmente visualizaciones de informacion, mediante técnicas de caja negra que
permiten describir y verificar secuencias de interacciones de usuario sobre interfaces graficas, superando el enfoque
tradicional basado solo en entradas y salidas. Posteriormente, la propuesta se extendid al testing de caja blanca en sistemas
orientados a objetos, utilizando Expresiones Regulares para especificar secuencias de mensajes entre objetos y evaluar
comportamientos a nivel de implementacion, apoyandose en mecanismos de instrumentacion no invasivos e integrando
Programacion Orientada a Aspectos. Esta consolidacion dio lugar al framework TAPIR, que unifica la especificacion formal
del comportamiento con el monitoreo y la evaluaciéon automatica de ejecuciones, facilitando soluciones reutilizables y
extensibles. Mas adelante, la linea amplid su alcance hacia contextos industriales y sistemas complejos vinculados a la
Industria 4.0, incorporando ademas técnicas de runtime verification e implementaciones en lenguajes dinamicos como
JavaScript. Actualmente, se encuentra en expansion hacia el testing a nivel de clase dentro del paradigma orientado a
objetos, mediante una nueva version de TAPIR implementada en Java que incorpora una estrategia modal para Class Level
Testing, con el objetivo de fortalecer la verificacion de factores internos de calidad, manteniendo la expresividad y el
caracter unificador de las Expresiones Regulares como lenguaje de especificacion de comportamiento.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En lo concerniente a la formacion de recursos humanos en el transcurso del 2025 se desarrollaron dos tesis de grado de la
Ingenieria en Sistemas de Informacion, asi también como un proyecto de grupo de investigacion “Verificacion y Validacion
de Software en la Industria 5.0” (PGI 2024-2028 24/N059).

Proyecto de Grupo de Investigacion
* Verificacion y Validacion de Software en la Industria 5.0, PGI 2024-2028.



